HNOSACHUTEJIBHASA 3AIIUCKA

Pabouas mnporpamma mo xumum g VI kmacca cozmana Ha ocHOBe  (peepasibHOTO

KOMIOHEHTA TOCYJapCTBEHHOTO CTaHJapTa OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus, IPUMEPHOM MTPOTpaMMBbI
OCHOBHOTO 0011ero 00pa3oBaHUsl MO0 XMMHUU W HPOTPaMMBI 10 XUMHUH JJs1 0011e00pa3oBaTeIbHbBIX
yupexxaenuii: 8-11 kmaccel /aBrop-coctaButens O.C.I'abpuensu-M.:Ipoda, 2015./Tporpamma
JETATU3UPYET M PACKPBIBACT COACPIKAHUE CTaHAAPTa, OIMpPENeNsieT OOIIYI CTPATerHio OOy4eHHs,
BOCIIMTAHUS M PA3BUTHUS YYalIUXCS CPEJACTBAMU YYEOHOTO MpEIMETa B COOTBETCTBHUH C LEISIMU
M3yUYEHHSI XUMHH, KOTOPBIE OTIPE/ICIICHBI CTAaHIAPTOM.
Xummuueckoe oOpa3zoBaHue sBiETCS (YHAAMEHTOM HAay4YHOTO MHPOIIOHUMAHHsS, O0eCreunBaeT
3HaHUS OCHOBHBIX METOJOB H3y4YEHHUS NPUPOABI, (yHIAMEHTaNbHBIX HAYYHBIX TEOPHUHA U
3aKOHOMEPHOCTEH, YMEHHS UCCIIEA0BATh U OOBSCHITH SBICHHS MIPUPOIBHI U TeXHUKH. LIIKOIBHBIN Kypc
XAMUU — OCHOBHOM KOMIIOHEHT €CTECTBEHHOHAy4yHOro oOpa3oBanusa. OH HampaBieH Ha
dbopMupoBaHHE y YyYalIMXCS IEIOCTHOTO TMPEJICTABICHUS O MHpPE M DPOJIM XHMHU B CO3JIAHHUH
COBPEMEHHOW €CTeCTBEHHO-HAYYHOW KAPTHHBI MHUPA; PA3BUTHE MX HHTEIUICKTYAJIBHBIX, TBOPYECKUX
CTIIOCOOHOCTEH; MPUBUTHE IEHHOCTHBIX OPUEHTAIINH, IOATOTOBKY K JKU3HHU B YCIOBHSAX COBPEMEHHOTO
oOuiecTBa.

Heo0xo1MM0 TOMHUTh M O POJIM XMMHU B BOCHHUTAHWUU HKOJIOTHYECKOHW KyJIbTYpPHI JIONIEH,
MOCKOJIBKY JKOJOTHYECKHE MPOOJIeMBbl MMEIOT B CBOEH OCHOBE INMPEHMYIIECTBEHHO XHMHYECKYIO
MpUPOy. XUMUS KaK y9eOHBIN MpeIMET MPU3BaHa BOOPYXHUTH yJalTUXCs OCHOBHBIMH XUMHUYECKUMHU
3HAaHUSIMH, HEOOXOMUMBIMH JUISI TOBCEJHEBHOW KM3HHW, NPOW3BOJCTBEHHOW JESTEIHHOCTH,
MIPOJI0JDKEHHS 00pa30BaHus, MPABHIILHOTO TIOBEICHUS B OKPYXKAFOIIEH cpejie.

Conepxannie OOy4YeHHS] XHUMHH OTOOpPaHO W CTPYKTYPUPOBAaHO Ha OCHOBE KOMIIETEHTHOCTHOTO
noxxona. B cooTBercTBUU ¢ ATHM (POPMUPYIOTCS W Pa3BUBAIOTCS KOMMYHHKATHBHAsS, JIMYHOCTHAS,
MO3HABATEbHAS, PETYISTHBHAS KOMIIETCHITUH.

KomMMyHukaTHBHAasi KoMIeTeHIMA- (OPMHUPOBAHHE Yy Yy4allUXCAd OCHOBBI HAy4HOTO
MHUPOBO33PEHHUS, 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMHM 3aKOHAMHU JMAJIEKTUKH, MIPUBUTHE JIOOBU K HayKe,
BOCIIMTAHUE OEpPEKHOTO0 OTHOLIEHMS K OKpYyKarolled cpese (3aKiagblBaTh OCHOBBI SKOJIOTMYECKOTO
BOCIIMTaHMs), NOTPEOHOCTH B IOCTOSHHOM CaMOAaHAJIM3€, CAMOOLEHKE, CaMOpa3BUTHM, HaBBIKAMHU
COLIMAJIBHOM aKTUBHOCTH U (DYHKIIMOHAJIBHON I'PAMOTHOCTH.

JINYHOCTHAsT ~ KOMIETEHLMA-OCBOEHUE  CIIOCOOOB  (U3MYECKOT0,  JYXOBHOTO U
MHTEJUIEKTYaJIbHOI'O CAMOPA3BUTHUS, SMOLIMOHAIBHOMCAMOPETYJIALUN U CaMOIIOIICPIKKH.

ITo3HaBaTe1bHAsI KOMIIETEHIMS- BKJIIOYAET YMEHHS CAMOCTOSATENIBHO UCKATh, AHAIN3UPOBATh
u oTOMpaTh HEOOXOIUMYI HH(pOpPMAIMIO, OpPraHU30BbIBaTh, MPEOOPa30BbIBATh, COXPAHATh U
IepeaBath ee.

PeryisiTuBHasi ~ KOMIETEHUHUsl- OHa  BKJIIOYAeT:  IeJernojaraHve, IUIaHUPOBAHUE,
MOOMIM3ALIMIO U YCTOMUNBYIO aKTUBHOCTb, OLIEHKY PE3YyJIbTaTOB JIEATEIbHOCTH, Pe(IeKcHIo.

Takum oOpa3om, pabouas mporpamMma co3JaeT YCIOBUS JUId pEANHU3aLUU  OeamenabHOCHMHO20
nOO0X00aK N3y4ECHUIO XUMHH B IIKOJIE.

esn 00yuyenus.

Kypc xumun HanpaiieH Ha IOCTH)KEHUE CIEAYIOLUX 1eNeil:

- OCBOEHHEe BKHEHIINX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHATUSAX U 3aKOHAX XUMHUH, XUMHUUYECKONH CUMBOJIMKE;
- OBJIaJeHHe YMEHHSIMM HaOJI0JaTh XMMUYECKHUE SIBJICHUS, MPOBOAUTh XUMHUUYECKUH 3KCIIEPUMEHT,
MIPOU3BOIUTH pacueThl HA OCHOBE XMMHMUYECKHX ()OPMYII BELIECTB U YPaBHEHHUM peakiuii;

- Ppa3BHTHe TI03HABaTEJIbHBIX MHTEPECOB U MHTEUIEKTYalbHBIX CIIOCOOHOCTEHl B mpolecce
MIPOBEACHUS XMMHUYECKOTO SKCIIEPUMEHTA, CaMOCTOSITEIbHOTO PUOOPETEHUS 3HAaHUI B COOTBETCTBUU
C BO3HMKAIOLUMHM KU3HEHHBIMU IOTPEOHOCTIMH;

- BOCIIMTAHWE OTHOIIEHHS K XMMHHM KaKk K OJHOMY U3 (yHAaMEHTAIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY OO0IIeYeIOBEUECKON KyIbTYPHI;

- NpUMeHeHHe TIOJIyYCeHHbIX 3HAaHMA M YMEHHUH JUIs O€30MacHOro MCIOJIb30BAHHUS BEIIECTB U
MaTepHalioOB B OBITY, CEIbCKOM XO3SHCTBE M Ha MPOM3BOJICTBE, PEILICHUs NMPAKTHUECKUX 33734 B
MOBCETHEBHON JKWU3HHU, NPEAYNPEKACHUS SBICHHM, HAHOCALIMX Bpel 3J0pPOBBIO 4YeJIOBeKa U
OKpY’Karollen cpene.

Mecrto npeamera «XuMusi» B 0a3MCHOM y4eOHOM IVIaHe



®enepanbHbIi 0a3uCHBIN yueOHBIH MaH it 00pa3oBaTeNbHBIX yupexaenuil Poccuiickoit deneparnyn
IpeaycMaTpuBaeT 00s3aTeIbHOE U3yYeHNE XUMHUH Ha 3Tare OCHOBHOTO 001iero oOpa3oBanus. B Tom
gucine: B VIII knacce — 102 yaca.
Kypc xumun B VIII knacce B COOTBETCTBHM C YU4EOHBIM IIaHOM Jinies: paccuuTan Ha 102 yueOHbIX
gacoB (3 yaca B HEJIENIO).

O0mme yueOHbIe YMEHUsI, HABBIKH U CIIOCOOBI AeSITeJIbHOCTH.
HanpaiieHHOCTH Kypca cO34aeT yCJIOBUS MOJYYUTh BO3MOKHOCTH COBEPILIEHCTBOBATh U PAaCIIUPUTH
Kpyr o0ImuX y4eOHBIX YMEHHH, HaBBIKOB U CHOCOOOB NesTeNbHOCTH. OBIaneTh OOIMMH YMEHUSIMH,
HaBbIKaMH, CIOCOOAMU JESTEIBHOCTH KaK CYIIECTBEHHBIMU JJIEMEHTaMH KYJIbTYPbl SIBIISETCS
HEOOXOAMMBIM YCIIOBUEM Pa3BUTHUS M COLUAITM3AIMN NIKOJIHHUKOB.
[To3naBaTenbHas AEATENBHOCTD
Hcnonb3oBanue i MO3HAHUS OKPYKAIOLIEr0 MUpPA pa3IMYHbIX METOJOB (HaOsto/ieHue, U3MEPEHNE,
OTIBIT, KCIIEPUMEHT, MOJIeIMpoBaHue U Jp.). OnpeneneHue CTpyKTypbl 00bEKTa MO3HAHUS, TOUCK U
BbIJIEJICHUE 3HAUMMbIX (DYHKIIMOHAJIBHBIX CBA3EH.
Ompenenenre aaeKBaTHBIX CIOCOOOB PEIICHHs YIeOHOM 3a/1auu Ha OCHOBE 3aJJaHHBIX aJITOPUTMOB.
HccnenoBanue HECIOXKHBIX MPAKTUUECKUX CUTYallMH, BBIIBWKEHHE MPEINOJIOKEHUN, MOHUMAaHUE
HEO0OXOIMMOCTH MX MPOBEPKH Ha MpakTHKe. lcnonp3oBaHue npakTuyeckux M J1abOpaToOpHBIX pador,
HECJIOXKHBIX JKCIEPUMEHTOB Ui JI0OKA3aTelIbCTBA BBIJIBUTAEMBIX MPEIIOJIOKEHUI; ONHUCcaHue
pe3ynbTaTOB ATUX PaboOT.
TBopueckoe pelieHue y4yeOHBIX UM MPAKTUYECKUX 3aJad: CaMOCTOSITENIbHOE BBITIOJHEHHE Pa3IMYHBIX
TBOPUYECKUX pabOT; y4yacTHe B MPOEKTHON AESITETbHOCTH.

NHpopManMOHHO-KOMMYHUKATHBHAS 1eATEIbHOCTb.
AJleKBaTHOE BOCIIPUSATHE YCTHOM pedyd M CIIOCOOHOCTh IepenaBaTh COJEp)KaHHUE IMPOCIYIIAHHOTO
TEKCTa B CKAaTOM WJIM Pa3BEPHYTOM BHJI€ B COOTBETCTBHUH C LIEIbIO YU€OHOTO 3aJaHMSL.
Hcnonb3oBaHue At pelieHus Mo3HaBaTENbHbIX U KOMMYHUKATUBHBIX 3a]lad Pa3IMYHbIX HCTOYHHUKOB
nH(popMalny, BKIIOYas SHIUKIIONEINH, clioBapu, IHTepHeT-pecypchl U Apyrue 6a3bl JaHHbBIX.

PediexcuBHasi aeaTeqbHOCTh. (CaMOCTOsTENTbHAS OpraHW3alus Yy4eOHOUW JesATEIHHOCTH
(mocTaHOBKa II€JH, TNIAHUPOBAHUE, ONIPEICTICHHE ONTUMAILHOTO COOTHOIICHHUS LIeJIU U CPEACTB U Ip.).
BrnaneHnue HaBbIKaMy KOHTPOJISI M OLIEHKH CBOEH JEATENbHOCTH.
OneHuBanue CBOed AESITEILHOCTU C TOYKU 3PEHUS HPABCTBEHHBIX, MPABOBBIX HOPM, SCTETHUECKUX
[EHHOCTEH.
3anauyu o0yyeHus

e @opMupoBaHWE 3HAHMA OCHOB XHMHYECKOW HAayKH — BaXKHEUIIUX (aKTOPOB, IMOHSATHH,
XMUMHYECKUX 3aKOHOB M TEOPUH, XUMUYECKOTO S3bIKA;

e Pa3BuTue yMeHMII CpaBHHMBATh, BBIWICHATh B H3yYEHHOM CYIIECTBEHHOE, yCTaHABJIMBAaTh
MIPUYMHHO-CIIEACTBEHHYIO 3aBHCHUMOCTh B HM3y4aeMOM Marepuaie, JelaTh JOCTYIHbIE
0000111eHuS, CBSA3HO U JJOKA3aTEJIbHO H3J1araTh y4eOHbII MaTepual.

¢ 3HAKOMCTBO C IPUMEHEHHUEM XUMHUYECKUX 3HAHUM Ha MIPAKTHKE.

e ®dopmupoBaHue yMeHUN HaOMIOAaTh, (UKCUPOBATH, OOBACHATH XHUMUUCKHE SIBJICHUS,
MIPOUCXOISIINE B IPUPOJE, B TaOOPAaTOPUH, B MOBCEAHEBHON KU3HU.

e ®opMHpOBaHHE CIIECIHUATHHBIX HABBIKOB OOpAIllEHUs! C BEIIECTBAMM,BBIIOTHEHUE HECIIOKHBIX
OTIBIT OB C COOIOICHUEM TPABUII TEXHUKU O€30TIaCHOCTH B TAOOPATOPHH.

e PackpbITHE pOJIM XMMHUH B pEIIEHUH ITI00ANbHBIX MPOOJIEM, CTOSIIUX Hepesl YETOBEUECTBOM.

e PackpbiTHe y WIKOJBHUKOB TYMaHHUCTHMUECKMX UEPT W BOCIUTAHHUE Y HUX DIIEMEHTOB
9KOJIOTHYECKON M MHPOPMAIIMOHHOU KYJIbTYPHI.

e PackpbITHe JOCTYHNHBIX OOOOLIEHHBIX MHPPOBO33PEHUYECKOIO XapakTepa M BKJIAJa XUMHU B
Hay4YHYI0 KapTUHY MHpA.

TpeﬁoBaHml K YPOBHIO MIOATOTOBKH YIYallUuXCH

Yuawueca oonsrcnot sxnamo:

o XHUMHMUYECKYIO CUMBOJIUKY (3HAKH XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, (POPMYIbl XUMUYECKUX BEUIECTB U
YPaBHHUS XUMHUCKUX PEAKIIUN).

e BaxuHellue XMMHUYECKHE TMOHATUA:XUMUUYECKUM AJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa; OTHOCHUTEIbHAs
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJSIpHBIE MacChl, MOH, XMMUYECKas CBsI3b; BEIIECTBO, KJacCU(UKAIUSL



BEIIECTB, MOJIb, MOJIIPHAs Macca, MOJISIPHBIM 00beM, XMMHUYECKasi pEaKIys, KIacCUpUKaIH

peakuuii; OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHUE U BOCCTAHOBJICHHE.

e OCHOBHbIE 3aKOHBl XMMU: 3aKOH COXpPaHEHMsI MacChl BELIECTB, 3aKOH IIOCTOSIHCTBA COCTaBa

BELLECTBA3aKOH ABorajpo; nepuoanyeckuii 3akoH J.M.Menneneena.

Yuawueca oonxcnvl ymemsn:

e Ha3bIBaTbXMMHYECKHE DJIEMEHThI, COCIUHEHMS] M3YUYEHHBIX KJIACCOB; THUIbl XMMHUYECKHX
peaKuuii; BUIbl XUMAYECKON CBSI3U; TUIIBI KPUCTAJUIMYECKON PEIIETOK.

e OOBsACHATh (HM3UYECKHUN CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIIKOTO) HOMEpa XUMHYECKOTO DJIEMEHTa,
HoMepoB Tpynn u mnepuoma. K kortopeiM mpuHamiexuT siemeHT B [ICXD
J.1.MenzeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUs CBOMCTB JJIEMEHTOB B IPEIEIIaxX MaJbIX
[IEPHOJIOB U TJIaBHBIX HOJIPYIIIL;

e JlaBaTh XapakTepUCTUKY XUMUYECKHX 3JIEMEHTOB (OT BOJIOPOJAA /10 KaJbI[Us) HA OCHOBE MX
nonoxenus B [ICXD J[.M.MenneneeBa 1 0COOCHHOCTEH CTpOEHUS WX aTOMOB; CBs3el
MEXAY COCTaBOM, CTPOEHHEM U CBOICTaMM BEIIECTB; XMMHYECHUX CBOWCTB OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BELIECTB.

e OrmpenensTh  COCTaB BeUIECTB N0 UX (opMylaM, NPUHAKIEKHOCTh BEIIECTB K
OTIPEJIEIECHHOMY KJIACCy COEIWHEHUM, THUIbl XMMHYECKUX  pPEaKlMi, BaJeHTHOCTb U
CTENeHb OKHCJICHMSI AJIEMEHTa B COEAMHEHUSX, BUJ XUMUYECKOW CBA3M B XMMHUYECKHUX
COEIMHEHUSAX, THUIbl KPUCTANIMYECKHX  PELIETOK BELIECTB, MPHU3HAKU XUMHYECKHX
peaKuui.

e CocraBnsaTh (GOpMyabl HEOPraHWYECKHMX COEIMHEHUN M3YyYEHHBIX KJIaCCOB; CXEMBbl
ctpoenust atomoB 20 »snementoB [ICXD JI.M.MenneneeBa; ypaBHEHUS XUMHUYECKHX
peaKuui.

e (OOpamiaTeCs ¢ XUMHUYECKON TIOCYZION M TAOOPATTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

e Pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITyT€M KHCJIOPOJ, BOJOPOJ, PacTBOPbl KHUCIOT H ILEI0YEH,
XJIOPUA-HOH.

e Brluncnare MaccoBylO JOJI0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHT 1Mo (GopMysie COeAMHEHUS, MAaCCOBYIO
JIOJII0 BEIIECTBA B PacTBOpE, KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00ObEM M MacCy IO KOJHUYECTBY
BEIECTBA, 00bEMY HUJIM Macce PeareéHTOB WU MPOJTYKTOB PEaKIIHUH.

e [IpoBOAUTH CaMOCTOSITENIbHBIM MOUCK XUMUYECKOM HMH(OpPMAIMK C HCIOJIb30BAaHHEM
Pa3IUYHBIX MCTOYHHUKOB (HAYYHO-TIOMYJSPHBIX W3JaHHUI, KOMIBIOTEpHbIE 0a3bl AHHBIX,
pecypcsl VHTepHeTa); HCHONb30BaHHE KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJOTHH Uid 00paboTKH,
neperayd XMMU4ecKoi nH(popMalluu Uree MpeICTaBICHHs B pa3IuYHbIX (opMax.

Yuawgueca oonswcnvt ucnonvzoeamv npuodpemennvie 3HaHUL U yMEHUA 6 NPAKMUUECKOU
0eamenbHOCMU U NOBCEOHEGHOU HCUSHU:

e be3onacHoro obpaiiieHusi ¢ BEeCTBaMU U MaTepUaIaMU.
DKOJIOTMYECKH TPaMOTHOT'O MIOBEACHUS B OKPYXKAIOILEH cpese.
OLEeHKH BIUSHUSA XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHMS OKPYXKAIOLIEH Cpe/ibl Ha OpraHu3M YeJIOBeKa.
Kputnueckoii orieHkr HH(pOpMAILIMK O BEIIECTBAX, UCIOJIB3YEMbIX B OBITY.
[IpuroroByieHus: pacTBOPOB 33JAHHONW KOHILIEHTPALIUU.

Pe3yabTaThl 00y4yenust

Pesynbratel o0ydenust kypca «Xumus. 8 Kiacc» MpUBEACHbI B pasnene «TpebGoBaHHS K ypOBHIO
MOATOTOBKH  BBITYCKHUKOB», KOTOPBIA TIOJHOCTBHIO COOTBETCTBYET CTaHIapTy. TpeboBaHus
HampaBJICHbl Ha pealn3aldi0 CHCTEMHO-JIEATEIbHOCTHOTO ¢ JUYHOCTHO OPHUEHTHPOBAHHOTO
MOJX0JIOB; OCBOCHHE YYAIIMMHCS HHTEIUIEKTYaIbHOW U TMPAKTUYECKOW NEATENbHOCTH; OBIAJCHUE
3HAHUSIMH W yMEHHUSMH, BOCTPEOOBAHHBIMM B TOBCEAHEBHOW IKU3HHU, TO3BOJISIONIUMHU
OpUEHTHPOBATHCS B OKPYKAIOIIEM MHpE, 3HAYUMBIMHU MJIi COXPAaHEHHUs OKpYXKalomied cpeapl
COOCTBEHHOTO 370POBBSL.

PyOpuka «3HaTh/ MOHUMATHY BKIIIOYAET TPEOOBaHUS K ydeOHOMY MaTepHaly, KOTOPbIi yCBauBaeTcs u
BOCITPOM3BOUTCS YYALTUMUCS. BBIMYCKHUKHA JOJDKHBI TOHUMATh CMBICT HM3Y49aeMbIX XUMHUYECKUX
MOHATHUM U 3aKOHOB.



PyOpuka «YMeTh» BKIIIOYAaeT TpeOOBaHUS, OCHOBAaHHBIX Ha 00Jiee CIOXKHBIX BUAAX JIEATEIb-HOCTH, B
TOM YMCJIE TBOPUECKOM; OOBACHATh XUMUYECKHUE SBJICHUS, IOBOJUTH SKCIIEPUMEHTHI, pe-11aTh 3a/1a4u
Ha MPUMEHEHHUE U3YYEHHBIX XMMUYECKUX MOHATUI U 3aKOHOB, IPUBOJUTH IPUMEPHI MPAKTUUYECKOIO
UCTOJBb30BAHUSL  TOJYYCHHBIX 3HAHUH, OCYIIECTBISATH CAMOCTOSITETIBHBI TOMCK  y4eOHOM
uHpOpMaInu.
OCHOBHOE COAEP/KAHUE

Becp Teopernueckuil maTrepual Kypca XMMHHU JUIsI OCHOBHOW IIKOJIBI PacCMAaTPUBAETCS Ha MEPBOM
roay OOydeHHsI, YTO TO3BOJISIET yJalIuMcs OoJiee OCO3HAHHO W TIYOOKO H3YYUTh (aKTHUECKUI
MaTepuag — XUMHUIO 3JIEMEHTOB M MX coequHeHui. Hapsay ¢ 3TuM Takoe MOCTpOEHHE MpOrpamMmbl
JaeT BO3MOKHOCTb Pa3BUBATH IOJIYYECHHbIE NEPBOHAYAIBHO TEOPETUUYECKHE CBEJCHMSI Ha OOratom
(dakTHuecKOM MaTrepuane XUMUHU d3JeMeHTOB. OCHOBHOE CcoOJepKaHHWe Kypca XHUMHH § Kiacca
COCTABJISIIOT CBEJICHUS O XUMUYECKOM dJIEMEHTE U (popMax ero CylmieCTBOBaHUS — aTOMax, M30TOMAaX,
MOHAX, MPOCTHIX BELIECTBAX M BAXHEHIINX COEAMHEHUSAX dJeMEHTa (OKCUAAX M JIPYrMX OMHApHBIX
COEJIMHEHUSX, KHUCIOTaX, OCHOBAHMUSIX U COJISX), O CTPOCHUM BELIECTBA (TUIIOJIOTUH XHUMHYECKHX
CBs3€M M BUAAX KPUCTAIUIMUECKUX PELIETOK), HEKOTOPHIX 3aKOHOMEPHOCTSAX MPOTEKAaHUS peakiuil u
WX KiaccU(pUKAIIIH.

Mecto npeamera
Ha wusydyenue npenmera mo OazucHOMy IIaHy 1O OTBoAMTCS 2 4yaca B Heaemo (70 wacoB), u3
MIKOJLHOTO KOMITIOHEHTa - 1 "ac (35 yacoB).
Yachbl U3 HIKOJIBHOT0 KOMIIOHEHTA pacipe/e/eHbl CJIeAYIOIIM 00pa3om:

Tema 1. Benenme. IlepBoHauanbHbie XMMHUYECKHE TOHSTHS yBEIWYMHA Ha S yacoB, Ha
n3ydenue [lepuoanyeckoil cUCTeMbl XMMHUYECKHUX 3J1€MEHTOB oTBoauTCS 1 yac. Ha Oonee moapoOHOe
M3y4YEHUE 3aKOHA ITOCTOSTHCTBA COCTaBa BemecTBa — 1 yac. OuH JONOJHUTENBHBIA Yac OTBOJUTCS Ha
COCTaBJIEHHWE M HalucaHue Xxumudeckux (opmyn, 1 yaca — Ha pemnieHuwe 3a7ad Ha ONIpEIEIICHUE
MaccOBH J0JIM S3UMHUYECKOTO AJIEMEHTA B BEILIECTBE U ompesesieHne GopMyibl BEIIecTBa 0 MacCOBBIM
JOJISIM XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

1 9ac — Ha MPKTUYECKYIO paboTy — 3HAKOMCTBO C JIA0OPATOPHBIM 000PYI0BAaHUEM.

B Teme 2. ATOMBI XHMHYECKHX JJIeMEHTOB 10 Oa3ucHOMy IuiaHy otBojmutTcs 10 uacoB. Tema
yBennyeHa 10 13 dacoB 3a cueT Oosiee rryOOKOro m3ydeHus (3 yaca) CTPOCHHUS TOMOB XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB MaJbIX IEPUOJIOB.

Tema 3. IIpocTbie BemecTBa ( 7 4acoB) 1Mo 6a3uCHOMY IUTaHY y4elIMYeHA 70 9 4acoB. YBelWuYeHUE
TeMbl Ha 2 yaca.3a CYeT M3YYEHHUs MOHATUS AUIOTPONHUS U aJUIOTPOIHBbIE MOAU(UKAIMHM MPOCTHIX
BemecTB (1 yac) u 1 yac BbIJIe/IEH Ha pellIeHUE 33/1a4 € UCMOJIb30BaHUEM (OPMYI MO OIPEICICHUIO
KOJIMUCTBA BEUIECTB C UCIOJIH30BAHUEM 3HAHHUI MOJISIpHAs Macca U MOJIAPHBINA 00BEM.

Tema 4. CoennHeHNs] XMMHYECUKX JIEMEHTOB — 14 yacoB mo 0a3ucHOMY IUIaHy yBeiaudeHa a0 18,
T.e. yBenuueHue TeMbl Ha 4 yaca. OQUH ypOK JAOIOJHUTEIBHO OTBEJICH Ha H3ydyeHHEe OWHApPHBIX
coenuHEHUH, 2 ypoka Ha Oosiee TiyO0OKOe M3y4YeHHe cocTaBieHue GopMyi cojieil u KuciaoT u 1 ypok
Ha IPAKTUYECKYIO pabOoTy IO OYKCTKE MOBEPEHHOM COJIM OT MPUMECEH.

Tema 5. U3menenusi npucxoasimme ¢ BemecrBamu (13 uyacoB). /lannas tema yBenuueHa Ha 4
ypoka. Yriybnenwe wuger mno Temam: M3ydeHue »5k30- sHAOTepMuueckue peakiuu(l). 3akoH
coxpaHeHus maccel BemiecTB(1). Pacuersl mo xumuueckum ypaBHeHusM (1),mpakTudeckas prnoora —
Habomonenue 3a ropsieii ceeueit.

Tema 6. PactBopenue. PactBopel. CBOMCTBa pacTBOPOB 37€KTPoJUTOB (17 yacoB — mo Ga3MCHOMY
wiany). Tema yBeanuena Ha 14 yacoB. YBenuueHHe Ya0CB UJIET MO CIEIYIOLUIMM TeMaM:

1 yac- Pemienue 3a1a4 HAa HAXOXKICHUE MACCOBOM JIOJTH PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

1 yac- Crenenn AIEKTPOIUTHIECKON aucconnarn. CHIbHBIE U Ca0bIe AIEKTPOIUTHI

4 yac — Ha U3y4EHHUE KHCIOT, COJIEH, OKCHJIOB, OCHOBAHHMN B CBETE TEOPUHU DIIEKTPOJUTUYECKON
JMCCOLUAIINY.

3 yaca — Ha TUJPOJIU3 COJIEH

4 yaca Ha MpaKTHYECKUE pabOThI IO U3YYEHHUIO CBOMCT KUCIIOT, COJICH, OCHOBAaHUI U OKCHJIOB.

1 qac - O606IIIGHI/IG M CHCTEMAaTH3alldsd 3HAaHHKM II0 TeMaM «3J’I€KTpOJ'H/ITI/I‘ICCKa$I Jucconuanusy u «OKHCIIUTETBHO-
BOCCTAHOBUTCJIbHBIC PCAKIIUI



Beenena rema Tema 7 Lllepenra BeJJMKHX XUMHKOB — 3 yaca

Beenena Tema 8. [IpoexkTHas KeATebHOCTD YUamuxcsi (3 ypokoB)
8 KVIACC.

Bgenenue . [leponayaibHble XumMuieckne nonsarus (11)

XUMHSI — HayKa O BEUIECTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALLCHUSIX.

[ToHsiTHE O XUMHUYECKOM dJIEMEHTE W (pOopMax ero CymieCTBOBaHHs: CBOOOTHBIX aToMax, MPOCTBIX U
CJIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemecTB. OTaMUNEe XUMHUYECKHX PEAKUUN OT (PU3MUYECKHX sBICHUH. Poinb Xumuu B
KU3HU yenoBeka. Xemoduus u xemodoous.

KpaTkue cBeneHus U3 UCTOPUM BO3HUKHOBEHMs M pa3BuTHs xumuu. [lepuon anxumun. Ilonstue o
¢mtocopckom kamue. Xumusi B XVI B. Pazputue xumuu Ha Pycu. Ponmb oTedecTBEHHBIX YYEHBIX B
CTAaHOBJICHUM XUMHYeCKOW Hayku — pabotel M. B. JlomonocoBa, A. M. byrnepoma, /. W.
Menneneesa.

XuMuYecKkass CHMBOJIMKA. 3HAaKM XHMMUYECKUX OJIEMEHTOB U IPOMUCXOXKICHHE MX Ha3BaHUM.
Xumunyeckue popmyibl. 3aKOH MOCTOSTHCTBa cocTaBa. MHAekcsl M kodpduimeHTsl. OTHOCUTEIbHBIE
aTOMHas M MOJIEKyJspHas macchl. Pacder mMaccoBOM JOJIM XHMHUYECKOTo 3JIeMEHTa Mo ¢opmyse
BEILIECTBA.

[Tepuonnueckas cucrtemMa xumuueckux snemMeHtoB JI. M. MenneneeBa, ee CTpykTypa: Majible U
OoJbIIME MEpPHOJbl, TPYNIBI M MOATPYNHNbl (ryiaBHas W noOouHast). [lepumonmyeckas cucremMa Kak
CIPaBOYHOE OCOOUE IS MMOTyUYEHUS CBEICHUN O XUMUYECKUX DJIEMEHTAaX.

Pacuernpie 3amaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHOM MOJEKYISIPHOM MacChl BEIIECTBA IO €ro
XuMHuueckor (opmyre. 2. BelunciaeHre MaccoBOM 10U XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE 110 €ro
dhopmyre.

TEMA 1

ATOMBI XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB (13 4.)

AToMBl Kak (opma CylIeCTBOBAHUS XUMHUYECKHX 3JIeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O CTPOCHUU
atomoB. JlokazaTenbCcTBa CIOXKHOCTH cTpoeHHs atoMoB. OnbiThl Pesepdopna. [lnanerapuas monaens
CTPOEHHMS aTOMA.

CoctaB aTOMHBIX fAz€p: MPOTOHBI W HEUTpoHBL. OTHOCUTENIbHAs aTOMHas Macca. B3aumocBs3b
MOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI MAacCay.

W3menenue ymciia NpoTOHOB B siipe aToMa — 00pa30BaHKE HOBBIX XUMUYECKUX AIIEMEHTOB.
N3menenue yuciia HEUTPOHOB B A1pe aromMa — oOpa3oBaHue W30TONOB. COBPEMEHHOE OIpeJieieHHe
MOHATUSA «XUMHUYECKUU 3JeMeHT». M30TOonbl Kak pPa3HOBHUIHOCTH AaTOMOB OJHOIO XHMHMYECKOIO
3JIEMEHTA.

OnektpoHbl. CTpoeHHE SJIEKTPOHHBIX OO0OJOYEK AaToMOB XuUMHYecKuX a3neMeHToB No 1—20
nepuoanueckor cucremsl J[. WM. MenneneeBa. IloHsTHE O 3aBEpIIEHHOM W HE3aBEPLICHHOM
AIIEKTPOHHOM CJI0€ (PHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[lepuoanueckas cucrema xumuueckux »siemMeHToB Jl. WM. MeHneneeBa M CTpoeHUE aTOMOB:
(buznyecKuit CMBICT MOPSAKOBOIO HOMEPA AJIEMEHTa, HOMEpa I'PYIIbI, HOMepa Meproa.

N3meHeHne yncna 371eKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO AJIEMEHTa —
00pa3oBaHUE MOJIOKUTEIBHBIX U OTPUIIATENILHBIX HOHOB. VloHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METAILJIOB U
HeMeTaysioB. IIpHumHBI M3MEHEHMSI METAIUIMYECKMX W HEMETAJUIMYECKUX CBOMCTB B IEpPHOJAX H
rpymnmnax.

Ob6pa3oBanue OuHapHbIX coenuHeHUd. [loHsATHEe 00 MOHHOM cBA3U. CxeMbl 0Opa30BaHUS MOHHOM
CBSI3H.

B3aumMopelicTBe aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MeXay co00oii — oOpa3oBaHue
IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJI TIPOCTBIX BewecTB. KoBaleHTHas HENOJsIpHAs XUMHUYECKas CBS3b.
DNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI.

B3aumMopelicTBie aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAJNIOB MeXay co0oii — oOpa3oBaHue
OMHApHBIX COEAMHEHUI HEMETAUIOB. DIEKTPOOTPULIATENbHOCTh. [IoHATHE O KOBaJIEHTHOM MOJISIPHOM
CBA3U.

B3auMopelicTBie aTOMOB XHMHYECKUX DJIEMEHTOB-METAUIOB MEXIy co0oii — oOpazoBaHue
METAJUNINYECKUX KPUCTAIUIOB. [IoHATHE O METAIIINYECKON CBSI3H.



JemouncTtpamu. Mojen aTOMOB XMMHMUYECKHX 3jeMeHTOB. [lepuoauueckas cucteMa XUMHUYECKUX
anemeHTOB JI. . Meneneena.

TEMA 2

IIpoctoie BemecTBa(9 4.)

[lonoxxeHne MeTAIOB M HEMETAJUIOB B IIEPUOJMYECKONM CHCTEME XMMMUYECKUX diemeHToB /[ U.
MenneneeBa. BaxHeillme npocTble BEIIECTBA — METAJUIBL: JKEJIE30, AIFOMUHUM, KaJIbUUWA, MarHuu,
HaTpuii, kanuil. O0mue pusnueckre cBoicTBa METAIIIOB.

Baxkneiimre mpocTbie BelIeCTBA — HEMETaUIbl, 0Opa30BaHHbIE aTOMaMU KHCJIOpOJa, BOJOPOJA,
azora, cepbl, gocdopa, yriaepona. CriocoOHOCTH aTOMOB XHMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB K 0Opa30BaHUIO
HECKOJIBKUX TPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPOTHS. AJUIOTPOITHBIC MOTUGUKAIMN KUCIIOpoaa, Gochopa u
0JI0Ba. MeTaTMYecKre U HEMETaUIMUYEeCKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BeIeCTB. OTHOCUTEIBHOCTD JCIICHUS
MIPOCTBHIX BEIIECTB HA METAJIbI M HEMETAILIBI.

[Mocrossnnas ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Monb. MomsipHas Macca. MouisipHbIil  00beM
ra3zoo0pa3HbIX BemecTB. KpaTHble €IUHMIIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MWIJIUMOJb M KHIJIOMOJIb,
MWUTUMOJISIpHAS W KUAJIOMOJIApHAs MacChl BEIIECTBA, MHJITUMOJISIPHBIA M KHUJIOMOJISIPHBIA OOBEMBI
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

Pacuersl ¢ uCmONB30BaHMEM TOHSTHUH «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAST Macca», «MOJISPHBII
00bEM razoBy, «IIOCTOSTHHAS ABOTAAPOY.

Pacuernbie 3amaum. 1. BerumcieHue MOJSPHOM MacChl BEMIECTB MO XUMHYECKUM Gdopmymnam. 2.
PacueTsl ¢ HMCmOMB30BaHWEM TOHSTHH «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJISIPHBII
00BEM Ta30B », KITOCTOSTHHAS ABOTAIPOY.

Hemonctparmu. [Tomydenue ozona. OOpasisl 6e10ro U ceporo oJioBa, 6e10ro u kKpacHoro docdopa.
HexoTopsie MeTaibsl 1 HeMETauThl KOJTUYECTBOM BemiecTBa | Mok, Mojienbs MOJIIpHOTO 00beMa
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

TEMA 3

CoennHeHusI XUMHYECKHX dJ1eMeHToB (18 4.)

Crenenpr okwucneHusi. OrmnpeneiaeHHe CTENEHU OKHUCIECHUS JIIEMEHTOB M0 XUMHYECKOW dopmyne
coemuaeHusi. CocraBinenne (opmyn OWHApPHBIX COCAMHEHHWH, OOHmMK crmoco® WX Ha3bIBaHHS.
bunapueie coenuHeHMs: OKCUABI, XJOpunabl, cymbguasl u Ap. CocraBiaeHue ux Gopmyi.
[IpencraBuTenu OKCUAOB: BOJA, YIJEKUCIBIA Ta3 W HeramieHas W3BecTb. [IpeicTaBUTEnu NETy4HX
BOJIOPOJIHBIX COEIMHEHUI: XJIOPOBOAOPO U AMMHUAK.

OcHoBaHMsl, UX COCTaB M Ha3BaHus. PacTBopuMocTh ocHOBaHMIl B Boje. Tabmuia pacTBOPHUMOCTH
TUAPOKCUAOB U cosieil B Boje. [lpencraButenu mienodeil: TUAPOKCUABI HATPHSI, KaIUS U KaJIbLIUA.
[Tonsite 0 kauecTBeHHBIX peakusax. Muaukatopsl. 3MeHeHHe OKpacKd WHIMKATOPOB B IIEIOYHOM
cpene.

Kucnotsl, ux cocras u HasBanus. Knaccudukanus kucnot. [IpeacraBurenu KUciaoT: cepHasi, CoJIsTHas
1 a30THas. MI3MeHeHne OKpacku MHIUKATOPOB B KUCIOTHOU Cpeie.

Conu xak mpou3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMHU. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBopuMOCTh colieil B BOJE.
[IpencraBuTenu coneii: XIopua HaTpUs, KapOoHaT U Gocdat KambIus.

Amop(dHbIe ¥ KpUCTAIITUYECKIE BEIIeCTBA.

MexMoneKyaspHble B3aUMOJEHUCTBUA. THUIBI KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK: HOHHAs, aTOMHasl,
MOJIEKYJISIpHAsE M MeTajuindyeckas. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BELIECTB OT THUIIOB KPHUCTAJUIMYECKUX
pELIETOK.

BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJSIPHOTO CTPOEHHUSA. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JUIsl BEIIECTB
MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHS.

UYuctele BemiecTBa U cMecu. [Ipumepsl KUIKUX, TBEPAbIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOICTBA YHCTHIX
BeIecTB U cMmeceil. MIx coctaB. MaccoBasi 1 00beMHast 10J11 KOMIIOHEHTa cMecu. PacueTsl, cBsi3aHHbIE
C UCIOJIb30BAaHUEM MOHSITHUS «JIOJISI».

Pacuernsbie 3amaun.

1. PacueT MaccoBoif 1 00BEMHOI JONIEH KOMITOHEHTOB CMECH BEIIIECTB.

2. Boluucnenue MaccoBOi JI0JIM BEILIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce pacCTBOPEHHOIO BEIIECTBA
Y Macce pacTBOPHUTEISL.

3. Briunciienue Macchl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEINSI, HEOOXOIUMBIX IS PUTOTOBIICHUS
ONpe/IeTIEHHOM MacChl pacTBOPa C U3BECTHOM MacCOBOM JI0JIE pAaCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.



Hemonctparmu. OOpa3ubl OKCHAOB, KUCIOT, OCHOBAHUN U coJiel. Moienn KpUCTaNTNYEeCKUX PELIeTOK
XJiopuja HaTpus, anMasa, okcuga yriepoaa (IV). B3peiB cmecu Bomopona ¢ Bosmyxom. CrocoOb
paszaenenus cMecen. [ucTiisanus BOabl.

TEMA 4

HN3menenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu(17 4.)

[loHATHE sABIEHUN KaK M3MEHEHUM, IPOUCXOIAIIMX C BELIECTBAMM. JSIBIIEHUsA, CBSI3aHHbBIE C
M3MEHEHHEM KPHCTAJNIMYECKOIO CTPOEHHUSI BEIECTBA MPHU IOCTOSIHHOM €ro cOCTaBe, — (PU3UYECKHE
sBiieHNs. PU3NYECKUE SIBICHUS B XUMMM: JTUCTHIUISLMS, KPUCTAUIN3AlMs, BbIIIApUBAHUE U BO3TOHKA
BEIIECTB, LIECHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBneHust, cBSi3aHHBIE C M3MEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUYECKHE peakuuu. lIpuzHaku u
YCTIOBHSI TIPOTEKAHUS XMUMHYECKHX peakiuil. [loHsTHE 00 3K30 - M SHAOTEPMHUYECKUX PEAKIUIX.
Peaknuy ropeHust Kak 4acTHBIM Cloy4aill AK30TEPMHUYECKHMX PEAKLHM, MPOTEKAIOMIMX C BBIICICHUEM
CBETA.

3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEIIECTB. XMMUYECKHE YpaBHEHUS. 3HAU€HUE UHIEKCOB U KOAPPUIIMEHTOB.
CocraBiieHne ypaBHEHUN XUMUYECKUX PEAKIIH.

Pacuersl o xuMHUeckuM ypaBHEHUsIM. PelieHne 3a1au Ha HaX0Xk/I€HHE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAcChl
i 00beMa MpPOAYKTa peaklny MO0 KOJUYECTBY BEIECTBA, Macce WU 00BbEMY MCXOJHOIO BEIIECTBA.
Pacuetsl ¢ ncnonb3o0BaHMEM NMOHATHUS «JI0JIsD», KOT/A MCXOJIHOE BEIIECTBO JAaHO B BHJIE PacTBOpa C
3aJIaHHOW MAaCCOBOM J0JIEl PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA WIIN COJIEPIKUT OINPEIECIICHHYIO JTOJIF0 IPUMECEH.
Peaknun paznoxenuns. [lonaTtre o ckopoctn xumudeckux peakuui. Karanuszatopel. @epMeHTHI.
Peakuuu coenunenus. Karanuruueckue u HekatamuTHueckue peakuuu. OOpatuMble 1 HEOOpaTUMbIE
peakuuu.

Peaknun 3amenieHus. DIEKTPOXMMHMYECKUN DSl HANPSDKEHUM METAJIOB, €r0 HCIIOIb30BAaHUE JUIS
MIPOTrHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUS pEaKUUid MEXIy MeTalslaMd M pacTBOpaMH KHCIOT.
Peakuny BEITECHEHHS OHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB HX COJEH IPYTMMHU METaJUIaMu.

Peaknun oOmena. Peakmum HeiTpanu3aruu. YCIIOBUS MPOTEKaHMS PEaKIuii oOMeHa B pacTBOpax 0
KOHIIA.

Tunbl xumuyeckux peakuuil (M0 NPU3HAKY «YHCIO M COCTaB MCXOJHBIX BEUIECTB M IMPOTYKTOB

peaknuu») Ha MpUMEpe CBOMCTB BOJbI. Peakimst pas3inokeHus — DIICKTPOJU3 BOAbl. Peakimn
COEQUHEHUS — B3aUMOJEHCTBHE BOABI C OKCHOAMHA METAUIOB U HemeramnoB. [lousTue
«TUOPOKCHABD». Peakmuum  3amemieHuss —  B3aUMOJICHCTBHE BOJBI C  IICJIOYHBIMH U

IIEeJI0YHO3EMENbHBIMHI MeTaJIaMu. Peakiun oOMeHa (Ha mpuMepe ruaposin3a Cyib(uaa amfoMUHUS |
KapOuIa KaabIus).

Pacuernsie 3amaun. 1. Beruncnenne mo XMMUYECKUM YpaBHEHUSIM MAacChl MJIM KOJMUYECTBA BEIECTBA
M0 M3BECTHOM Macce WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO M3 BCTYMAIONIMX B PEAKIMIO BEUIECTB WU
IPOJYKTOB peaknuu. 2. BeramcieHne Macchl (KOJIMYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOIYKTa PEaKIHy,
€clIM W3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COJCPIKAILEro OINPEICNCHHYIO JOJII0 TpHUMecei. 3.
Beruncnenne macchl (KoJauyecTBa BEIIECTBAa, 00beMa) MPOJYKTa pEakIWu, €CIM HM3BECTHa Macca
pacTBOpa U MaccoBasi I0JIsl paCTBOPEHHOT'O BELIECTBA.

Hemonctparmu. [Ipumepsl ¢usuyeckux SBICHHIA: a) IUIaBiIeHHe mapaduHa; 0) BO3TOHKA MOAA HIH
OEH30MHON KHCJOTHI; B) PacTBOPEHUE IEpMaHraHaTta Kaius; T) IUQQy3Hus ITyNIHCTHIX BEIIECTB C
ropsuIel JTaMIOYKH HaKaIMBaHus. [IpuMepbl XUMUYECKUX SIBJICHUIL: a) TopeHne Maruus, ocgopa; 0)
B3aUMOJICHCTBHE COJISTHOM KHCIOTHI C MPaMOPOM WJIM MEJIOM; B) mojydeHue ruapokcuaa meau (11); r)
pacTBOpeHHE MOJYYEHHOTO THIPOKCHIAa B KUCIOTaxX; 1) B3auMmoeiictue okcuaa memu (I1) ¢ ceproii
KUCIIOTOH NP HAarpeBaHUM; €) Pa3loKeHUE IepMaHraHaTa Kajus; k) B3auMOACHCTBHE pa30aBIeHHBIX
KUCIIOT C METaJUIaMH; 3) Pa3JIOKEHUE MTEPOKCHIA BOIOPOIA; M) DIEKTPOIIH3 BOJIBL

JIabopatopHbie onbITHL. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH HMCHApEHUs BOJIBI M CHHMPTA 10 MCYE3HOBEHHIO MX
Karenb Ha (GUIbTpOBanbHON Oymare. 4. OKuCIeHHE MEIM B TUIAMEHH CIHUPTOBKU MM TOPEJIKH. 5.
[TomMyTHEHHE HM3BECTKOBOI BOABI OT BBIABIXaEMOTO YIIEKHCIOro rasa. 6. [losydyeHue yriekucioro
rasa B3aMMOJICHCTBHEM COJbl W KHUCIOTHL 7. 3amerieHue meau B pactBope xuopuaa memu (II)
KEJIe30M.

TEMA 6

PacrBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOPOB 2JIeKTPOIUTOB (31)



PactBopenne kak QusuKo-xuMuyeckuii mporecc. [loHATHE O TruAparax W KpUCTAJUIOTHIpaTax.
PactBopumocts. KpuBble pacTBOPMMOCTH KakK MOJENb 3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTH TBEPIBIX
BEILIECTB OT Temreparypbl. HacklllleHHbIe, HEHACHIIIICHHbIE U TEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHL. 3HAYCHUE
pacTBOPOB I HPUPOIBI U CENBCKOTO XO351CTBA.

[Tonsite 00 DIIEKTPOIUTUYCCKONW AMCCOIUAIMHA. OJIEKTPOIUTHl M HEIICKTPOJUTHL. MexaHu3M
JTUCCOIMAIIMU AJIEKTPOJUTOB C PA3IUYHBIM THUIIOM XUMUYECKOU CBsi3U. CTENEHb AJIEKTPOJUTUUECKON
muccoranuu. CUIIbHBIE U ClIa0bIe SJIEKTPOJIUTHI.

OcCHOBHBIE TOJIOKEHUSI TEOPUHU AIIEKTPOJUTUYECKON Juccouuanuu. VoHHbIE ypaBHEHHS peakLui.
VYcnoBus mpoTEeKaHUsT pPeaKIuu OOMEHa MEXIY OJJIEKTPOJUTaMU JO0 KOHIIA B CBET€ HOHHBIX
MIPEACTABIICHUM.

Krnaccudukarus HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnore, wux «maccudukanusa. Jucconumanuss KHUCIOT W HMX CBOWMCTBA B CBET€ TEOPUHU
EKTPOJUTHYECKOW Jucconranuu. MOeKylsspHble W HWOHHBIE YPAaBHEHHUS pPEaKUUd KHUCIOT.
B3aumopeiicTBue KHCIOT € MeTaUIaMHM. OJEKTPOXUMMUYECKUH psii  HAOpsHKEHUH METaslioB.
BzanMmoneiicTBue KHCIOT ¢ OKCHIAMH METAIOB. B3anmmomaeicTBHE KHCIOT C OCHOBAaHHSIMU —
peakuus HeWTpanu3auuu. B3aumopeiicTBue Kuciaor ¢ coisaMmu. Mcnosib3oBaHue — TaOMHIIBI
PacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIOT.

OcHoBanusi, ux knaccupukanus. Jlucconupanus OCHOBAaHMHW M MX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
AIEKTPOJIUTUYECKON JMcconranuu. B3auMoaencTBue OCHOBaHUW C  KHUCJIOTaMH, KHUCJIOTHBIMH
oKcHUJaMU U cojsiMu. Mcronb3oBaHne TaOMUIBI paCTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTHKU XUMHUYECKHUX
CBOWCTB OCHOBaHUM. Pa3yioxkeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHHM ITPH HArPEBAHMM.

Conu, ux kmaccuukanus U TUCCOIMAIUS PA3IMYHBIX THIIOB coyiei. CBOWCTBA COJICH B CBETE TEOPHUU
AIEKTPOJIUTUYECKON AuccoManni. B3anmoaecTBrue conei ¢ MeTaliaMH, YCIOBUS MPOTEKaHUS ITUX
peakumii. BzaumozaeicTBrue coseit ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHHUSMHU U COJIIMH. Vcmosib30BaHME TaOIHIIBI
pPacTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKU XMMHUUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O6o0menre cBeieHnit 00 OKCHIax, MX KiIacCU(PUKAIMA U XUMUYECKUX CBONCTBAX.

['eneTnueckue pssibl METAIJIOB ¥ HEMETAJUIOB. [ 'eHeTHYECKas CBA3b MEXAY KiacCaMHU HEOPTaHUYECKUX
BEIIECTB.

OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE peakiuu. OKHUCIUTENb W BOCCTAHOBUTENIb, OKHCICHUE H
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakiun moHHOTO OOMEHA M OKHMCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC peakiuu. CocTaBieHUE ypaBHCHHUI
OKHCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIX PEAKIIMA METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OayiaHca.

CBO#CTBa MPOCTHIX BEIIECTB — METALIOB U HEMETAIIJIOB, KUCJIOT U COJICH B CBETE MpEJACTaBICHUN 00
OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.

HemoHcTpauu. McnbelTaHue BELIECTB M WX PACTBOPOB HaA DIIEKTPONPOBOAHOCTh. JIBHKEHHE
OKpAIlIEHHBIX MOHOB B 3JICKTPUYECKOM T0JI€. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIPOBOHOCTH YKCYCHOU KHUCIIOTHI
OT KOHIICHTpalnu®. B3auMoaeiicTBHE IIMHKA C CEpPOM, COJITHOM KucioTod, xmopuaom memu (II).
l'openue maruus. BzaumoielicTBre XJIOpHOM U CEPOBOJIOPOIHOM BO/IBI.

JlaGopaTopHbie onbIThI. 8. Peakiuu, xapakTepHble JII paCTBOPOB KHUCIOT (COJISHOM WM cepHOit). 9.
Peakuuu, xapaktepHbie Uil paCTBOPOB LIe0o4el (THAPOKCHA0B HaTpus wiu kaius). 10. [lonydenue u
CBOICTBAa HEPACTBOPHMOIO OCHOBaHHUs, Hanpumep ruapokcuaa meau (II). 11. Peakuu, xapakrepHbie
JUTsl pacTBOPOB couiert (Hampumep, it ximopuaa meau (I1). 12. Peakunuu, XxapakTepHbIe 111 OCHOBHBIX
OKCUJIOB (HampuMmep, Uisl oKcuaa kKanbuus). 13. Peaknuum, xapakTepHble Ui KUCIOTHBIX OKCHJOB
(HarmpuMep, U1 YTIIEKUCIIOTO ra3a).

B yuebnuke O.C. I'abpuensa «Xumusa-8» teMbl: «CKOPOCTh XUMUYECKHX peakiuiiy, «O0paTuMblie u
HeoOpaTHMBbIE PeaKI» OTCYTCTBYIOT. CunTalo 11e1ecoo0pa3HbIM BKIIOUUTE UX MPU U3YYEHUH THUIIOB
XUMHUUYECKUX peakuui. Peakuuu pasnoxenus. [IoHATHE O CKOPOCTM XUMHUYECKUX pPEaKLM.
Karanuzatopsl. ®epMeHTHI.

Peakuuu coenunenus. Katanutuueckue v HekataauTudeckue peakimu. OOpaTumble U HEOOpaTUMBIE
peaKkuuu.

Tema 7 IllepeHra BeJIMKUX XMMHKOB — 3 yaca
Tema 8 IIpoexTHasI 1eATEJIbHOCTh YYALIUXCA -3 4Yaca



TpeOoBaHus K YPOBHIO IOATOTOBKH yyamuxcs 8 kiacca.

B mpornecce o0yuenust yaeHUKH § Kj1acca JOIHKHBI

3HATh- IOHUMATD!

~XUMHUYCCKYIO CUMBOJIMKY: 3HAKH XUMHWYCCKUX 3JICMCHTOB

- XMMUYECKHE IMOHATUSA: BELIECTBO, XMMHUYECKUH HJIEMEHT, aTOM, HMOH, MOJIEKYJa OTHOCHUTEJIbHAs
aTOMHasg U MOJICKYJIApHAsA MacCChl

-~OCHOBHBIC 3aKOHBI: nepnoanqecxnﬁ 3aKOH

-U30TOIIbl, XUMHUUCCKAA CBA3b, SJICKTPOOTPHUUATCIIbHOCTDL, BA&JICHTHOCTDL, CTCIICHL OKHUCJIICHUA

- XUMHYECKHE MOHATHUS: MOJIb, MOJISIPHASI Macca, MOJIIPHBIN 00BEM

- pacTBOPBI, ANEKTPOJIUT U HEINEKTPOJIUT, AIEKTPOIUTHUECKAs JUCCOLUALUS

-OKHCJIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBJIEHNE

YmMmerb:

-Ha3bIBATh XUMHUYCCKUEC IJIICMCHTHI

-0OBACHATh (DPU3MYECKUN CMBICII aTOMHOIO HOMEpa XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpPOB TpYIIbl U
Mepro/ia, K KOTOPhIM NPUHAUIEKUT B nepuoandeckor cucreme J[.M.MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHS CBOMCTB DJIEMEHTOB B npeaciax MajblX IECPUOAO0B U I'NTABHBIX MOATPYIIT

- XapakTepu3oBaTh 3JEMEHTHl (0T BOAOPOJA A0 KajblUs) MO HX TOJOXKEHUI0 B IMEPUOIUYECKON
cucreme /I.11.MenneneeBa u 0cOOEHHOCTEN CTPOEHUS UX ATOMOB.

-OMMpeaACIATh BAJICHTHOCTE XHUMHYCCKHUX DJJIEMCHTOB, OMNPCACIIATH CTCICHL OKHCICHUA XHUMHYCCKHX
3JIEMEHTOB, THUII XUMHYECKOU CBSI3H B COCIMHCHMAX, 3aps] HOHA

-COCTaBJIATb CXEMblI CTPOCHHSA AaTOMOB IICPBBIX 20 »iIeMeHTOB H@pHOJIPI‘—ICCKOfI CHCTEMBbI
JA.N.Menneneena

-00BSICHATH 3aBUCUMOCTH CBOICTB BCIICCTB OT UX COCTaBa U CTPOCHUMA

-BBIUMCIISITh KOJMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM MIIM Maccy MO KOJUYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY WM Macce
peareHToB WK IPOAYKTOB PEaKIIUH

- Ha3blBaTh HM3y4YCHHbIE BEILECTBA, ONPEAEIATh MPUHAJICKHOCTh BEUIECTB K PAa3IMYHBIM KJlaccam
COEIUHEHUN

-00BSCHSTH CYIIIHOCTh PEaKI[Uii HOHHOTO 0OMEHa

-XapaKTepU30BaTh XMMHUECKHUE CBOIICTBA U3yYEHHBIX BEIIECTB

-00BSICHATH 3aBUCUMOCTD CBOICTB BEILIECTB OT UX COCTaBa U CTPOEHUS

- BBIMIOJIHATH XUMHUYECKUN SKCIIEPUMEHT IO PAaCO3HABAHUIO BEILIECTB

- OIPENIeNSITh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBHUTEIIb.

Hcnonb3oBaTh mprOOpeTEHHbIE 3HAHUSA U YMEHHUSI B IMPAKTHUECKON NEATEIbHOCTU M MOBCEAHEBHON
KU3HU:

- QHAJIM3UPOBATh U OLEHUBATH MOCIEACTBHS Ui OKpPY>KaIoIIei cpelibl OBITOBOM U MPOU3BOICTBEHHON
JeSITeNIbHOCTH YeJIOBEKA CBSI3aHHOM C mepepadoTKOi BelecTB

- POBOJUTH DKCTIEPUMEHTHI

- OKa3bIBaTh MEPBYIO MMOMOIIb MPU 0KOTaX, OTPABICHUIX U APYTUX TPaBMaX, CBA3aHHBIX

C BEIIECTBAMU U JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM.



